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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Nanomateriaty metalowo-ceramiczne

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Materiatowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Nanomateriaty ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Andrzej Miklaszewski, prof. PP

email: andrzej.miklaszewski@put.poznan.pl
tel. 61 665 3508

Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki
Technicznej

ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: podstawowa z fizyki, chemii, materiatoznawstwa,

Umiejetnosci: logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu
Kompetencje spoteczne: rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy

Cel przedmiotu
1.Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z technologii otrzymywania nanomateriatéw metalowych
i ceramicznych, w zakresie okre$lonym przez tresci programowe wtasciwe dla kierunku studiéw
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2.Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania prostych probleméw zwigzanych z
zastosowaniem nanomateriatéw metalowo-ceramicznych.

3.Ksztattowanie u studentdw umiejetnosci pracy zespotowe;j

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
1. Student powinien umie¢ scharakteryzowa¢ nanomateriaty metalowo ceramiczne - [ K_W04,K_W10]

2. Student powinien scharakteryzowac¢ podstawowe procesy otrzymywania nanomateriatéw metalowo-
ceramicznych - [K_W06, K_WO08, ]

Umiejetnosci
1. Student potrafi dobra¢ nanomateriaty metalowo-ceramiczne w zaleznosci od zastosowan - [ K_U11]

2. Student potrafi zaproponowad zastosowanie nanomateriatéw metalowo-ceramicznych - [K_UOQ7,
K_U05]

3. Student potrafi przeprowadzi¢ badania nanomateriatéw metalowo-ceramicznych - [K_U05, K_UO0S,
K_U09]

Kompetencje spoteczne
1. Student potrafi wspétpracowac w grupie - [K_K03]

2. Student jest Swiadomy roli materiatdéw/nanomateriatéw o specjalnych wtasciwosciach fizycznych we
wspoiczesnej gospodarce i dla spoteczeristwa - [K_KO07]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego éwiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego éwiczenia laboratoryjne. Aby uzyskaé zaliczenie laboratoridw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe
Wyktad:

Nanomateriaty a materiaty mikrokrystaliczne. Synteza nanomateriatdw metalowo-ceramicznych.
Technologie: osadzania z fazy gazowej, procesy nierdwnowagowe technika cienkich warstw, metoda zol-
zel, reakcje chemiczne w fazie gazowe]. Metody konsolidacji materiatéw proszkowych. Otrzymywanie
cienkich warstw. Nanokompozyty metalowo-ceramiczne: tytan-bioceramika, tytan ? TiB, bezniklowa stal
nierdzewna-hydroksyapatyt. Bionanokompozyty metalowo-cetramiczne.
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Laboratorium:

1)Metody otrzymywania nanomateriatdw na przyktadzie procesu mechanicznej syntezy

2)Metody analizy wybranych wtasciwosci nanomateriatéw

3)Nanokompozyty typu tytan-bioceramika,

4)Nanokompozyty typu tytan ? TiB,

5)Nanokompozyty typu bezniklowa stal nierdzewna-hydroksyapatyt.

6)Bionanokompozyty metalowo-cetramiczne.

Metody dydaktyczne

1.Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.

Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, dyskusja i opracowanie wynikéw w postaci
sprawozdania, sformutowanie wnioskdw dotyczgcych zagadnien poruszanych na zajeciach.

Literatura

Podstawowa
1. Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne. Red. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska.
PWN

2. A. Sokotowska, A. Michalski, K. Zdunek, A. Olszyna, Niekonwencjonalne srodki syntezy materiatéw,
PWN, Warszawa 1991.

3. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Nanomateriaty ceramiczne. Wyd. Pol. Pozn. 2004
4. M. Jurczyk, Mechaniczna synteza, Wyd. Pol. Pozn. 2003
5. M. Jurczyk, J. Jakubowicz, Bionanomateriaty, Wyd. Pol. Pozn. 2008

Uzupetniajaca
1. Krajowe i zagraniczne czasopisma naukowe ? Nano, Mater. Design, Mater. Sc. Eng. Ai B

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 70 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 35 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 35 1,0
zaje¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



